
- Design Criteria
-รายการค านวณ Purlin &Truss

Calculation sheet

ห้างหุน้ส่วนจ ากดั เงินไทย
67 หมู่ท่ี 6 ซอยนาคดี ถนนพทุธรักษา ต  าบลแพรกษา อ าเภอเมืองสมุทรปราการ 

จงัหวดัสมุทรปราการ 10280



Project   : การตดิตัง้ระบบผลติไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทติย ์บนหลงัคา 228.80 kWp

Owner : หา้งหุน้สว่นจ ากดั เงนิไทย Ngoenthai Ltd.

Location 567 ซอยนาคอุีทศิ ต าบลแพรกษา อ าเภอเมอืงสมุทรปราการ จงัหวดัสมุทรปราการ 10280

มาตรฐานท่ีใช้ออกแบบ :

1. มาตรฐานส าหรบัอาคารโครงสรา้งเหลก็ ของ วสท. (E.I.T. Standard)
2. พระราชบญัญตัคิวบคุมอาคาร พศ. 2522
3. กฎกระทรวงก าหนดการออกแบบโครงสรา้งอาคารและลกัษณะและคุณสมบตัขิองวสัดุทีใ่ชใ้นงานโครงสร า้งอาคาร พ.ศ. 2566
4.ค านวณแรงลมสถติเทยีบเท่าส าหรบัอาคารเตี้ยโครงสรา้งหลกัโดยวธิอียา่งงา่ย มาตรฐาน มยผ.1311-50
5. A.C.I. Code
6. AISC. Code
นน. บรรทุกจร : หลงัคา = 50 กก./ตร.ม.

นน. บรรทุกคงท่ี : Metal sheet = 5 กก./ตร.ม.

Solar panel with frame = 15 กก./ตร.ม.

อ้างอิงหน่วยแรงน ้าหนักบรรทุดท่ีใช้

กฎกระทรวงก าหนดการออกแบบโครงสรา้งอาคารและลกัษณะและคุณสมบตัขิองวสัดุทีใ่ชใ้นงานโครงสร า้งอาคาร พ.ศ. 2566
หมวด 3 น ้าหนักบรรทุก

รายการค านวณโครงสร้าง

Structural Engineer  : ภรูเิดช ชาญสวสัดิ ์ภย75364



DETAIL STRUCTURE

Critical section for design check



CRITICAL SECTION



ค ำนวณแรงลมสถิตเทยีบเท่ำส ำหรับอำคำรเตีย้โครงสร้ำงหลกัโดยวธีิอย่ำงง่ำย มำตรฐำน มยผ .1311-50
โครงการ :
ความสูงอา้งอิงของอาคาร ( low-rise building) 
ความสูงของชายหลงั (H) 7 (m.)

ความสูงเฉล่ียของอาคาร 9 (m.) OK. (ความสูงตอ้งไม่น้อยกว่า 6 m.)

กลุ่มความเร็วลมอา้งอิง 1
ค่าประกอบไตฝุ้่ น : TF 1

ความเร็วลมอา้งอิงสภาวะจ ากดัดา้นการใชง้าน : V50 = 25 (m./sec)

ความเร็วลมอา้งอิงสภาวะจ ากดัดา้นก าลงั : V50*TF = 25 (m./sec)

หน่วยแรงลมอา้งอิงเน่ืองจากความเร็วลม : q=(1/2)(ρ\9.81)V50
2

= 39.8 (kg./m2)

สภาพภูมิประเทศแบบ B (สภาพภูมิประเทศแบบชานเมือง)
ค่าประกอบเน่ืองจากสภาพภูมิประเทศ (Ce) = 0.70
ค่าประกอบความส าคญัของแรงลม : (IW)

ประเภทความส าคญั ปกติ
สภาวะจ ากดัดา้นก าลงั 1
สภาวะจ ากดัดา้นการใชง้าน 0.75

ความกวา้ง Y  ของพ้ืนท่ีขอบของอาคาร
ดา้นแคบสุดของอาคาร 60 (m.)
ระยะ Z 2.80 (m.) (ไม่น้อยกว่า 1 เมตร OK.)

(ไม่น้อยกว่า 4% ของดา้นแคบสุด OK.)
ระยะ Y 6 (m.)

ค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิ CgCp

ความชนัของหลงัคามีค่า 14 องศา

องศา 1 1E 2 2E 3 3E 4 4E
5 0.75 1.15 -1.30 -2.00 -0.70 -1.00 -0.55 -0.80

14 0.90 1.36 -1.30 -2.00 -0.82 0.38 -0.70 -1.04
20 1.00 1.50 -1.30 -2.00 -0.90 1.30 -0.80 -1.20

องศา 1 1E 2 2E 3 3E 4 4E

0-90 -0.85 -0.9 -1.3 -2 -0.7 -1 -0.85 -0.9

5 5E 6 6E

0.75 1.15 -0.55 -0.8

ช่องเปิดกรณีท่ี 2

ทิศทางลมตั้งฉากกบัสนัหลงัคา

ทิศทางลมขนานกบัสนัหลงัคา



อาคารท่ีมีการร่ัวซึมซ่ึงกระจายไม่สม ่าเสมอ โดยอาจมีช่องเปิดขนาดใหญ่ แต่ตอ้งไดรั้บการปิดสนิท
ค่าสัมประสิทธ์ิ Cpi = -0.45 ถึง 0.3

Cgi = 2.0

ทิศทำงลมอยู่ในแนวตั้งฉำกกับสันหลังคำ

หน่วยแรงดนัท่ีกระท าภายนอกอาคาร : p = IwqCeCgCp    = 27.9 CgCp

หน่วยแรงดนัท่ีกระท าภายในอาคาร : pi = IwqCeCgiCpi    = -25.1 ถึง 16.7  (kg./m2)

หน่วยแรงดนัสุทธิ : p - pi

**แรงดนั + มีทิศเขา้ดา้นใน

1 0.90
1E 1.36
2 -1.30

2E -2.00
3 -0.82

3E 0.38
4 -0.70

4E -1.04
17.5 m.
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มุมหลงัคา 14 องศา

ผิวอาคาร CgCp
หน่วยแรงดนัภายนอก หน่วยแรงดนัสุทธิ หน่วยแรงดนัสุทธิ

(kg./m2) กรณีภายในเป็นบวก (kg./m2)  กรณีภายในเป็นลบ (kg./m2)

25.1 8.4 50.2
37.9 21.2 63.0
-36.2 -53.0 -11.1
-55.7 -72.5 -30.7
-22.9 -39.6 2.2
10.6 -6.1 35.7
-19.5 -36.2 5.6
-29.0 -45.7 -3.9



ทิศทำงลมอยู่ในแนวขนำนกับสันหลังคำ

1 -0.85
1E -0.90
2 -1.30

2E -2.00
3 -0.70

3E -1.00
4 -0.85

4E -0.90
5 0.75

5E 1.15
6 -0.55

6E -0.80
6

6E

4
3 2

2

4E 3E 1

5 2E

5E 1E

มุมหลงัคา 0-90 องศา

พ้ืนท่ีผิวอาคาร
หน่วยแรงลมภายนอก หน่วยแรงดนัสุทธิ หน่วยแรงดนัสุทธิ

(kg./m2) กรณีภายในเป็นบวก (kg./m2)  กรณีภายในเป็นลบ (kg./m2)

-23.7 -40.4 1.4
-25.1 -41.8 0.0
-36.2 -53.0 -11.1
-55.7 -72.5 -30.7
-19.5 -36.2 5.6
-27.9 -44.6 -2.8
-23.7 -40.4 1.4
-25.1 -41.8 0.0
20.9 4.2 46.0
32.1 15.3 57.1
-15.3 -32.1 9.8
-22.3 -39.0 2.8

y

z



RAFTER AND COLUMN ANALYSIS

Load to Truss
Self weight purlin = 6.76 Kg/m
roof sheet = 5 kg/m2
solar panal = 15 kg/m2
Live load = 50 kg/m2
Wind load = -72.4707 kg/m2 Up lift
Spacing of purlin = 1 m.
span length of truss = 5 m.
P to rafter = 383.8 Kg For no wind load case
P to rafter = 21.45 Kg Wind load case

Structure model

Moment Diagram





Project การติดตัง้ระบบผลติไฟฟา้ดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์บนหลงัคา 228.80 kWp Rev
Subject รายการค านวณแป Date
By ภรูิเดช ชาญสวสัดิ์ ภย75364 Note
Purlin 1C- 150x50x20x3.2  mm.

   q
     type of roofing sheet = metal sheet
   slope of roof               =      14      degree

5.00    spacing of purlin         = 1.00 m.

q = DL. Purlin +(DL. Roof sheet+LL+DL. solar load)x purlin's spacing
= 6.76+( 5.00+50+15 )x1.00 = 76.76 kg/m < up lift

qx = 76.76 x cos 14 = 74.48 kg/m
qy = 76.76 x sin 14 = 18.57 kg/m

Fixed
Mx = 74.48 x 5.00^2/10 = 164.23 kg-m

1.00 My = 18.57 x 5^2/10 = 40.94 kg-m
try : 1C- 150x50x20x3.2  mm. 6.76 kg/m
Zx = 37.4 cm3

Zy = 8.19 cm3

Ix = 280 cm4

Fb = 164.23 x 100 / 37.40 + 40.94 x 100 / (8.19/2)
= 1,439 ksc.  OK < allowable stress 1440 ksc

Max Def. X Simple Span = 5/384 x (74.48/100) x  500^4/( 2,040,000 x 280.0)
= 1.06 cm. Deflection is OK

Max Def. X Cantilever =  ( 74.48/ 100 ) / 8 x 100 ^4 / ( 2.04e6 x 280 )
= 0.02 cm.

allowable deflection = 5.00 x 100 / 360 = 1.39 cm.
= 100 x 100 / 180 = 0.56 cm.

13-ก.พ.-26

Design of Purlin



รำยกำรค ำนวณโครงถัก

Lower chord รับแรงดงึ 
Fy เหล็ก = 2400 ksc
หน่วยแรงดึงท่ียอมให้ (Ft=0.6*fy) = 1440 ksc
แรงดึงท่ีเกิดข้ึน = 13,845.00          kg
พ้ืนท่ีหนา้ตดัท่ีตอ้งการ As net = 9.61 cm^2

USE Pipe 114.3x3.6 mm.
AS = 12.53 cm^2 As>As required OK
r min = 3.88 cm 0.77

Check ความฉลูด
ความยาวโครงสร้าง = 100 cm

L/R = 25.77 cm L/r<240 OK
Pipe 114.3x3.6 mm.

Diagonal รับแรงดงึ 
Fy เหล็ก = 2400 ksc
หน่วยแรงดึงท่ียอมให้ (Ft=0.6*fy) = 1440 ksc
แรงดึงท่ีเกิดข้ึน = 3,128.60            kg
พ้ืนท่ีหนา้ตดัท่ีตอ้งการ As net = 2.17 cm^2

USE Pipe 78.3x4 mm.
AS = 9.34 cm^2 As>As required OK
r min = 2.59 cm 0.23

Check ความฉลูด
ความยาวโครงสร้าง = 114 cm

L/R = 44.02 cm L/r<240 OK
Pipe 78.3x4 mm.

Lower chord USE

Lower chord USE



Top chord รับแรงอัด

E = 2,100,000.00   ksc

Fy เหล็ก = 2,400.00            KSC
สมมุติหน่วยแรงอดัท่ียอมให้ = 1,000.00            KSC
แรงอดัท่ีเกิดข้ึน = 12,456.82          kg
พ้ืนท่ีหนา้ตดัท่ีตอ้งการ As net = 8.94 cm^2

USE Pipe 114.3x3.6 mm.
AS = 12.53 cm^2 As>As required OK
r min = 3.88 cm
K = 1

ความยาวโครงสร้าง = 100 cm
KL/R = 25.77 cm L/r<240 OK

= 131.42
KL/R< Cc use case 1

Fa = 16,279 KSC

= 203,979.71        kg Fa>F  OK 0.06       
Moment = 2.27  kn-m

= 231.40 kg-m
section modulus = 33 cm3
Fb 0.6Fy = 1,440.00            ksc
Allowable moment = 475.20               kg-m Moment allow >Moment  OK 0.49       

COMBIME moment + axial force = 0.06                    + 0.49             = 0.55       <1 OK
Pipe 114.3x3.6 mm.

Check ความฉลูด

If  KL/r < Cc , 

Upperchord USE
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